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Un proyecto con un siglo de historia (1917-2026)

En 1905 un grupo de emigrantes gallegos en Argentina funda la Union Hispano-Americana Pro-Valle
Minor para la promocion de la educacion en su tierra de origen.

En 1909 abren una primera escuela en Nigran, que pronto se queda pequena. En 1914 se inaugura
el edificio de la “Escuela Americana”, que sigue existiendo en la actualidad.

Este proyecto educativo se mantiene en funcionamiento hasta 1934, cuando cierra por dificultades
economicas. Después de la guerra se utiliza para actividades como campamentos de verano.

En 1980 se recupera como seccion delegada del Instituto Politécnico de Vigo, y posteriormente como
centro independiente con nuevos edificios e instalaciones. Actualmente funciona como Instituto de
Secundaria, Formacién Profesional, Educacién de Adultos y Escuela Oficial de Idiomas.
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Un proyecto con un siglo de historia (1917-2026)

* La escuela original disponia de los medios mas avanzados, con aula de musica, gabinete de fisica-
quimica e historia natural y una biblioteca que llegé a albergar 5000 volumenes.

* Se prestaba especial atencion a la formacién profesional del alumnado, con taller de imprenta,
laboratorio de fotografia y campo agrondmico de experimentacion.

* El centro tenia comedor, campos deportivos, transporte escolar y organizaba numerosas actividades.

—
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Un proyecto con un siglo de historia (1917-2026)

* En 1917 se inician las observaciones meteoroldgicas con
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Un proyecto con un siglo de historia (1917-2026)

* En 1987 el profesor D. Salvador Rodriguez Mufioz reinicia la serie
de observaciones meteoroldgicas y convierte al centro en estacion
colaboradora del Instituto Nacional de Meteorologia.

* El nuevo instituto ofrece estudios de Formacion Profesional de las
ramas Administrativo y Electronica de grados medio y superior.

* En 2005 el Departamento de Electronica inicia un proyecto propio
de automatizacion de las medidas, que continua en la actualidad.

* En 2007 el proyecto de estacion meteorologica obtiene un premio
de innovacion educativa concedido por el Instituto Enerxético de
Galicia (INEGA).
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2005: primer proyecto de automatizacion

* El proyecto de automatizacion de la estacion meteoroldgica se planted
como un sistema distribuido con una unidad de sensores externa colocada
en la garita alimentada por energia solar, que transmitia datos mediante un
enlace radio a un receptor que los enviaba a un servidor web.

* La filosofia del sistema era la divulgacion inmediata de la informacién y su
almacenamiento para consulta libre.

* El transmisor estaba basado en un microcontrolador Atmel AT89C2051>
>AT8954051 (ISP) programado en ensamblador (entorno Eclipse-SDCC).

* El sistema de radio empleaba mddulos RFSolutions RTFQ1/RRFQ1 FSK
433MHz a 2400 >4800 baudios.

* El conjunto de sensores incluia médulos SHT15, MPXA6115A,
pluviometro+anemometro+veleta Davis, y un piranometro Apogee>Licor.

* El receptor se ha ido modificando: PC+RS232, PC+USB, mddulo con
AT89S54051+Wiznet110SR, Arduino UNO+Ethernet Shield (Wiznet 5500).
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2025: actualizacion con Arduino

* En 2023 el instituto participa en el Desafio Cansat ganando la
fase autonomica.

* Esta actividad sirve para actualizar la estacion meteorologica
con nuevos modulos de radio y microcontroladores Arduino.

* Misma placa para el transmisor y receptor con un transceptor
RFM95W FSK/LoRa, mejorando el alcance y velocidad.

* El microcontrolador Atmega328P-PU (arquitectura RISC, >12
veces mas rapido) garantiza la compatibilidad con el entorno
Arduino y sus numerosas bibliotecas de funciones.

* Se han actualizado los sensores: SHT3x, BMPx80 y esta
previsto el desarrollo con impresion 3D de pluviometro,
anemometro, veleta y piranémetro.

'F’ﬁ P2 PROG
B a;:]a i ' * La alimentacion solar utiliza células de 6V, 150mA y
|'|‘|,|,|,|,|.|_|,|;|,|,|,| H £ reguladores LDO LP2951 con 3 celdas Ni-MH (3,6V).
[.=.E[“'|'|'|'|'|'|-|-|-|‘|-|~| , D.{ * El receptor se conecta a la red por un médulo SPI con
. W5500 y salida RJ45.

== * Se han hecho prototipos en el instituto y posteriormente
F"m/%"i B = enviado a fabricacion.

Hardware equivalente a Arduino UNO, Pro-Mini u otros.

* Desde 2025, 20 ainos después del inicio del proyecto, el
nuevo sistema funciona con resultados positivos.
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2025: actualizacion con Arduino
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Esquema electrénico de la nueva placa de la estacion con microcontrolador Atmega328P
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Actividades educativas: Programa Meteoescolas

* Las actividades educativas se han integrado en el Programa
Meteoescolas (Conselleria de Educacion y Meteogalicia).

Red meteorolégica

Estacién IES Escolas Proval

* Este curso participa alumnado del Ciclo Superior, pero esta NIGRAN (PO)
previsto extenderlo a ESO, Bachillerato Cientifico, ESA. e S

* Actividades programadas (continuidad proximos cursos): Actuslizado el viernes, 03 abrl 2026 - 1500h
1) Construccion de moédulos de sensores. ESTADODELCIELO  TENDENCIAT® vomo | TeWPERATURA
2) Instalacion de router LoRa\WAN. '@T} — SENSACION TERMICA:

187°C

3) Disefno y construccion de sensores meteorologicos 3D:
anemometro, veleta, pluviometros, pirandmetro de bajo coste.

4) Construccion de garita meteoroldgica.

5) Ensamblado y programacién de estacion completa.
6) Tratamiento de datos en servidor.

7) Maqueta de boya oceanografica.

8) Analisis de datos.

9) Interfaces web para visualizacion de datos.

10) Aplicacion de técnicas de inteligencia artificial.

@ Leyenda

@ Introduzca una estacidn o un ayuntamiento 1o

IES Escolas Proval x Baiona x Ilas Cies x Vigo-Campus x b

L
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Resultados de aprendizaje y evidencias

* Alumnado de Ciclo Superior Mantenimiento Electronico.
Centro en el entorno rural de una ciudad (Vigo), numero de
alumnos reducido en los niveles superiores.

* Mddulo Equipos Microprogramables (1°): proyectos con
microcontroladores (cerradura electrénica, motores, control
ph piscina, videojuego Icd...).

* Mddulo Radiocomunicaciones (2°): transmision y recepcion
en interior y exterior FSK/LoRa.

* Moddulo Mantenimiento de Equipos de Voz y Datos (2°):
servidores LAMP, bases datos MySQL, webs dinamicas PHP,
presentacion grafica. Proyecto ATMO (Adrian Estévez).

* Proyecto Meteoescolas: construccion y montaje modulos
electronicos estacion, conexion Meteogalicia.
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Propuestas para siguientes cursos

* Completar disefno del médulo electronico de la estacion, LoRa Transmission Test

RFM35WV Madule +17dBm
1=BB8MHz,, bw=62 5KHz, SF=12
di

placa polivalente para diferentes microcontroladores foe=—
como ESP32+WiFi. Diferentes formatos y patillajes.

* Prototipo de boya oceanografica para medir temperatura
agualaire, altura de mareas y olas. Fuente de
alimentacion con células solares multiples, pruebas
estanqueidad. Pruebas de transmision a gran distancia.

* Proporcionar visibilidad y publicidad al centro. Facilitar
empleabilidad alumnado en empresas del sector (atun).

* Actualizar al sistema de base de datos MySQL. Mejorar
presentacion de resultados. Mantener ambos formatos.

* Elaborar analisis automatizados a partir de las series de
datos almacenados (2005 - 2025).

* Disefio y construccion de sensores
con impresion 3D (anemdmetro-veleta,
pluvidmetro, piranémetro). P ‘

3. DASHBOARD WEB
USUARIO

Temperatura
(Humedad / Presion)
BME680

Calidad del Aire -~
(VOC / eCO; / 1AQ) WiFi SERVICIOS
SGP30 =
—') @ Apache (Servidor Web) ~  =====— '}
I Luz Ambiental
9 HTTP POST HTTP GET
@ (Luminosidad) e <[> pHP APy el
ALS-PT19 nvio de datos olicitud de datos
(JSON) ¢
Radon @ MySQL / MariaDB
(API Externa) (Base de Datos)
——
@ :dqu.II'SICIOn yipéggezszamlemo E’ Almac':eéna;nllen_u: de datos O) Visualizacién en tiempo real
8.CE08 exlen TEESENT D SRR ) vy andlisis de datos histéricos
=3P FLUJO DE DATOS (POST) ALMACENAMIENTO === CONSULTA DE DATOS (GET)
El ESP32 envia los datos al servidor El servidor procesa y almacena El dashboard web solicita los datos

mediante peticiones HTTP POST los datos en la base de datos mediante peticiones HTTP GET
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Conclusiones

* Se ha descrito la actualizacion de la estacion meteorolégica
del Instituto Escolas Proval de Nigran (Pontevedra), que
continta una larga tradicion de observacion meteorologica de
mas de un siglo.

* El sistema actual utiliza un moédulo de radiocomunicaciones
desarrollado para actividades educativas.

* Se ha mejorado la distancia de transmision, la fiabilidad del
sistema y el receptor puede ubicarse en distintos puntos. Se
ha cambiado el microcontrolador por un modelo compatible
Arduino y se han mejorado los sensores.

* El proyecto se ha incluido en el Programa Meteoescolas de
Meteogalicia. La estacion se ha integrado en su red oficial.

* Se plantea la continuidad del proyecto en los siguientes
cursos con diferentes mejoras como diferentes
microcontroladores, bases de datos MySQL o analisis
automatizados.

* También esta previsto aiadir una boya oceanografica remota
para adquirir nuevos datos y la construccion de sensores con
impresion 3D.
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